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BROYLER ENDUSTRISININ
VERIMLILIGI, NUTRISYONEL BIR
EMULSIFIYERLE GUVENLI BIR
SEKILDE NASIL GELISTIRILIR?

Aurélie Montagnon
Merkezi Teknik MadCir
Orffa Additives BV

“Artan dlnya nufusuna paralel olarak, hayvansal protein talebini karsilamak igin
yemden optimum dlzeyde faydalanmak, verimliligi artirmanin anahtaridir. Yem
uretiminde ham maddelerden maksimum fayda saglamak, daha surdurulebilir bir
hayvansal Uretime katkida bulunacaktir. Disaridan katilan yag kaynaklari ve ham
maddelerin icerdigi yaglar, sindirim kanalindaki sindirim ve emilime etki eden
faktorler nedeniyle verimli bir sekilde kullanilamamaktadir. Calismalarda broyler
yemlerinde kullanilan yag kaynaklarinin %13 oraninda sindirilemedigi gosterilmistir.
Nutrisyonel emilsifiyerlerin kullaniimasi, bu noktada oyunun kurallarini degistirebilir.”

P l utrisyonel emiilsifiyerler, ince bagirsakta yag

emiilsifikasyonunu arttirmak amaciyla yem
formiilasyonlarinda giderek daha yaygin bir sekilde
kullanilan yem katki maddeleridir. Dogal emiilsifi-
yerlerle (6rnegin safra tuzlari) birlikte, nutrisyonel
emiilsifiyerler ince bagirsaga gelen yag globiillerini
daha kiiciik damlaciklar halinde emiilsifiye eder.
Lipidlerin hidrolizini kolaylastiran sindirim enzimi
olan lipaz, bu sayede yagt daha verimli bir sekilde
sindirebilir. Bu emiilsifiyerler ayrica epitel hiicre ta-
bakasindaki emilimlerini arttirmak igin serbest yag
asitlerini emiilsifiye edebilir. Enerji verimliligi ile
yakindan iligkili oldugundan, bu yem katki madde-
leri, hayvanlarin performans: i¢in rasyondan daha
fazla enerji agiga cikarabilir. Bu nedenle, nutrisyo-
nel emiilsifiyerler hayvansal iiretimin verimliligini

artiranlar olarak da adlandirilabilmektedir.

Excential Energy Plus, Orffa Additives B.V. tara-
findan gelistirilen ve Gliseril Polietilen Glikol Risi-
noleat (GPGR) bazli bir nutrisyonel emiilsifiyerdir.
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Hint fasulyesi yagindan elde edilen bu GPGR, ince
bagirsagin sulu ortaminda emiilsifikasyon 6zellikleri-
ni artirmak icin kontrollii bir Giretim siirecinde 6zel
olarak sentezlenir. Excential Energy Plus'in etkinligi,
farkli monogastrik ve ruminant hayvan tiirleri ara-
sinda gergeklestirilen 100'den fazla in vivo deneme-
de kanitlanmigtir. Bununla birlikte, bir nutrisyonel
emiilsifiyerin etkisi, bunlarla sinirli olmamak tizere
su faktorlere baglidir; hayvan tiirii, dozaj, emiilsifiyer
aktif maddeleri, takviye siiresi ve yem formiilasyonu.

Orffa, bu farkli faktorleri goz 6niinde bulun-
durarak Excential Energy Plus'in broyler verim-
liligini arurict ve yem maliyetini diigtirticti etkisi
tizerine kiiresel bir meta-analiz gerceklestirmistir.
Bu kapsamda ii¢ farkli meta-analiz uygulanmistir.
[lki Excential Energy Plus'in etkilerini nutrisyonel
emiilsifiyer icermeyen bir kontrol rasyonuyla kar-
silastirmak icin, ikincisi tiriinii, piyasada bulunan
farkli bir emilsifiyer iceren bir rasyonla karsilas-

tirmak igin yapilmistir. Ugiincii meta-analizde ise,
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Cr—— .

6652

37.1

Ortalama yasam gtinleri
Formile edilmis ana tahillar

Formile edilmis ana yag
kaynaklari

Ortalama rasyon besinleri

TABLO 1

2014 ve 2023 yillar arasi

Belcika, Cin, Kolombiya, Hindistan, Meksika, Giiney Afrika, Birlesik Krallik

Ross 308, Cobb 430, Arbor Acres
Erkek, 50:50 erkek ve disi

Misir bazl (n=8), bugday bazh (n=2)

Hayvansal yag, tam yagli soya fasulyesi, palm yagi, restoranlardan geri
donustirilmUs yagdlar, piring kepegdi yagdi, soya fasulyesi yagi, aygicegi yagi

3042,4 kcal/kg (2713 - 3164) metabolize edilebilir eneriji
%7,01 (4,95 - 8,30) ham yag
%21,59 (21,30 - 21,80) ham protein

yem maliyetinden tasarruf saglamak amaciyla ener-
jisi azalulmig bir rasyona nutrisyonel emiilsifiyerin

dahil edilmesi incelenmistir.

VERIMLILIK ARTIRICI OLARAK
META-ANALIZ: EXCENTIAL ENERGY PLUS
VE KONTROL

Excential Energy Plus ile yapilan bilimsel ve ti-
cari denemelerin sistematik bir incelemesi yapilmis
ve agagidaki kriterleri karsilayan belirli ¢aligmalar
secilmigtir:

- Broylerlerde gergeklestirilmigtir;

- Yem formiilasyonu ve besin maddesi analizi hak-
kinda ayrinuli bilgi icermektedir;

- Excential Energy Plus'in verimlilik arttiricr (iist
pansuman) olarak etkisi degerlendirilmigtir;

- Tedavi rasyonuyla birlikte emiilgator icermeyen
ve izokalorik bir bazal rasyon bulunan bir kontrol
icermektedir;

- Kanatlilarin biiyiime performansi, yem alimi ve
yem verimliligi ile ilgili verileri kapsamaktadur;

- 2023'tin sonundan dnce gergeklestirilmistir.

Sonug olarak, deneme detaylariyla birlikte
Tablo 1' deki ¢aligmalar degerlendirmeye alinmistir.

Her iki uygulama (kontrol rasyonu ve Excential
Energy Plus rasyonu) igin asagidaki performans pa-
rametreleri, eger mevcutsa, tiim ¢aligmalar i¢in der-
lenmistir:

- Viicut agirhigy artust (VKA; g/kus)
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- Ortalama giinlitk kazang (ADG; g/kus/giin)
- Ortalama giinlitk yem titketimi (ADFI; g/kus/giin)
- Yem Doniisiim Orani (FCR), asagidaki formiille

2500 g viicut agirligina gore yeniden hesaplanmugtir:

Body weight (g) - 2500)
100

- Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii (EPEF), asagi-
daki formiille hesaplanmistir:

FCR 2500 = FCR - ( x 0.04)

Liveability (%) x Body weight (kg)
= x 100

Days in life x FCR
Son olarak, Excential Energy Plus grubundaki ve-

EPEF

riler kontrol grubuyla karsilastirilirken degisim yiiz-
desi asagidaki formiille hesaplanmustir:

Treatment group ~_ Control group

Percentage _ data data

of change x 100

Control group data

Bu sonuglar her bir ¢aligma igin farkli rasyon
gruplarina gore derlenmis ve istatistiksel analiz,
ANOVA tek yonli testi ile gergeklestirilmistir
(anlamlilik diizeyi P<0,05). Her bir denemenin
etkisi incelendikten sonra, bu degisim yiizdeleri-
nin ortalamasi alinmis, her bir uygulama ve her bir
performans parametresi igin grafige dokiilmiistiir.
Cikan sonuglar, bazal broyler rasyonuna 350 ppm
Excential Energy Plus uygulamasinin biiyiime per-
formansini %3,8, yem verimliligini %3,9 ve iire-
tim verimliligini %6,1 oraninda artiracagina isaret

etmektedir.
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Ote yandan, Excential Energy Plus'ta kullanilan

BWG 103.8% spesifik GPGR gibi yiiksek HLB degerine sahip hid-
rofilik emiilsifiyerler, gastrointestinal sistemin sulu

ADG 103.8% ortaminda emiilsifikasyonu iyilestiren nutrisyonel
emiilsifiyerlerdendir. Bu durum, emiilsifiyerin tiir-

ADFI 101.3% lerini in vivo kosullarda ayirt etme ihtiyacini agikca
ortaya koymaktadir.

FCR 2500 96.1%
EPEF Degisken HLB degerlerine sahip emiilsifiyerleri
106.1%

ayirt etmek icin ikinci bir meta-analiz gerceklestiril-
0% R2% 94% 96% 98% 100% 102% 104% 106% 108% mistir. Bu amagla, Excential Energy Plus ile yapilan

Kontrol Excential Energy Plus bilimsel ve ticari denemelerin ikinci bir sistematik
incelemesi yapilmis ve asagidaki kriterleri kargilayan
VERIMLILIK ARTIRICI OLARAK META- belirli calismalar secilmistir:
ANALIZ: EXCENTIAL ENERGY PLUS - Broylerlerde gerceklestirilmistir;
ILE DIGER EMULSIFIYERLERIN - Yem formiilasyonu ve besin maddesi analizi hak-
KARSILASTIRMASI kinda ayrinuli bilgi icermektedir;
Nutrisyonel emiilsifiyerler, aktif bilegenlerine bagli - Excential Energy Plus'in verimlilik arttirict ola-

olarak farkli ortamlarda etkinlik gosterebilirler. Emiil-  rak etkisi degerlendirilmistir;

sifiyerlerin  hidrofilik-lipofilik denge (HLB) degerini - Ticari olarak temin edilebilen bagka bir emiilsifiyer
olgmek, tirtinleri siniflandirmanin ve bunlarin lipofilik  ile desteklenen ve uygulama rasyonuyla izokalorik olan
(yagdaki su karisimi igin) veya hidrofilik (sudaki yag  bir bazal rasyonu kapsayan bir kontrol icermektedir;

karigimi igin) olup olmadigini 6grenmenin ilging bir - Kanatlilarin biiytime performansi, yem titketimi
yoludur. Fosfolipidler gibi diisitk HLB degerine sahip  ve yem verimliligi ile ilgili verileri icermektedir;
lipofilik emiilsifiyerler, genellikle yem tiretim siirecini - 2023'in sonundan &6nce gergeklestirilmistir.
iyilestiren teknik emiilsifiyerler olarak bilinirler. (Tablo 2)

Secilen calismalarin sayisi 7 TABLO 2

Calismanin tamamlandigi yillar 2014 ve 2021 yillar arasi

Calismanin yapildigi yer Belgika, Kolombiya, Hindistan, Hollanda, Polonya, Birlesik Krallik
Toplam broyler sayisi 8455

Broyler irki Ross 308, Cobb 430

Broyler cinsiyeti Erkek, disi, 50:50 erkek ve disi

Ortalama yasam guinleri 34.1

Formile edilmis ana tahillar Bugday bazli (n=6), misir bazli (n=1)

(N CXSlINISEWERECREWAEINER] Tam yagl soya fasulyesi, palm ¢ekirdegi yag asidi, palm yagi, kanath yagi,
soya fasulyesi yagi

Ortalama rasyon besinleri 2978,4 kcal/kg (2713 - 3164) metabolize edilebilir enerji
%6,89 (5,95 - 8,30) ham yag

%21,00 (19,92 - 21,60) ham protein

Excential Energy Plus'in Dozaji 350 ppm (n=7)

Mevcut diger ticari Lizofosfolipidler (n=5), Excential Energy Plus'a kiyasla farkli HLB degerine sahip
emdulgatorlerin aktif bilesenleri GPGR (n=1), lizofosfolipid, monogliserid ve sentetik emdilgator karisimi (n=1)

Mevcut ticari emilgatérlerin 500 ppm (n=6), 1000 ppm (n=1)
dozaji
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Her iki uygulama icin de 6nceki meta-analizde oldu-

gu gibi ayni performans parametreleri kullanilmistr. BWG

. 101.7%
[statistiksel analiz ilk meta-analizde oldugu gibi ger- ’
ceklestirilmigtir. Daha sonra, ilk analizdekine benzer ADG 101.7%
sekilde Excential Energy Plus grubundaki veriler diger
emiilsifiyer grubuyla kargilagtirilarak degisim ytizdesi ADFI 100.1%
hesaplanmustir. Her bir ¢alismanin etkisi incelendik-

. 3 FCR 2500 97 3%
ten sonra, degisim yiizdelerinin ortalamas: alinmig ve 70
her bir uygulama ve her bir performans parametresi EPEF 102.5%

. 0
icin grafige dokiilmistiir. Cikan sonuglar, 350 ppm
94% 95% 96% 97% 98% 99% 100% 101% 102% 103%

Excential Energy Plus uygulamasinin, piyasada bulu-

Diger emulsifiyerler  Excential Energy Plus

nan diger emiilsifiyer tirtinlerin daha yiiksek dozlar-
da kullanimina kiyasla, biiylime performansini %1,7,
yem verimliligini %2,8 ve tiretim verimliligini %2,5

oraninda artiracagina isaret etmektedir.

MALIYET TASARRUFU OLARAK META-

ANALIZ: EXCENTIAL ENERGY PLUS

VE KONTROL

Enerji verimliliginin iyilestirilmesi sayesinde, nutris-
yonel emiilsifiyerler, beslenme uzmanlarinin enerji sevi-
yeleri azaltlmig rasyonlar formiile etmelerini saglar. Bu
yem re-formiilasyonu, yag kaynaklari ve toplam ham
yag (bitkisel yaglar, hayvansal yaglar ve tahillardan elde
edilen) dikkate alindiginda baslangictaki yemle olduk-
¢a baglanulidir. Bu nedenle, Excential Energy Plus'in
bir enerji re-formiilasyon stratejisi ile uygulandiginda

broyler performanst ve yem maliyetleri tizerindeki et-
kisini gézden gecirmek i¢in Giglincii bir meta-analiz ya-
pilmistr. Bu amagla, bilimsel ve ticari denemelerin son
bir sistematik incelemesi yapilmis ve asagidaki kriterle-
re cevap veren belirli ¢alismalar secilmistir:

- Broylerlerde gerceklestirilmistir;

- Yem formiilasyonu ve besin maddesi analizi hak-
kinda detayl: bilgi icermektedir;

- Excential Energy Plus'in yem maliyeti tasarrufu
(re-formiilasyon) olarak etkisi degerlendirilmistir;

- Bazal rasyonla pozitif kontrol ve azaltilmig enerji
seviyeleri ile negatif kontrol icermektedir;

- Kanatlilarin biiyiime performansi, yem alimi ve

yem verimliligi ile ilgili verileri kapsamaktadir;

Secilen calismalarin sayisi 17
Calismanin tamamlandig yillar
Calismanin yapildigi yer

24157

Toplam broyler sayisi

Broyler irki
Broyler cinsiyeti
Ortalama yasam gunleri 39.3

Formile edilmis ana tahillar

TABLO 3

2012 ve 2023 yillari arasi

Belcika, Brezilya, Cin, Kolombiya, Meksika, Peru, Polonya, Gliney Kore

Ross 308, Cobb 500, Arbor Acres
Erkek, 50:50 erkek ve disi

Misir bazli (n=12), bugday bazh (n=4), misir ve bugday bazli (n=1)

el I [CXT [l ISERERENEWAEINEN Misir yagdi, tam yagl soya fasulyesi, domuz yagi, palm yagdi, kanath yagi, soya yagi

Ortalama rasyon besinleri -
Pozitif kontrol

Ortalama rasyon besinleri -
Negatif kontrol

Ortalama yem maliyetleri -
Negatif kontrol

(4,00 - 7,95) azalma

3045,4 kcal/kg (2915 - 3125) metabolize edilebilir enerji
%7,35 (4,93 - 9,21) ham yag
%20,49 (19,60 - 21,63) ham protein

Metabolize edilebilir enerjide 79,4 kcal/kg (40,0 - 170,0) azalma
5,54 (2,50 - 8,55) ham yag
Ham protein yéniinden degisiklik yok

Emulgatér maliyeti de dahil olmak Uzere yem maliyetlerinde 5,26 USD/ton
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- 2023'tin sonundan o6nce gergeklestirilmistir.

(Tablo 3)

Her iki uygulama i¢in de dnceki meta-analizde
oldugu gibi ayni performans parametreleri derlen-
mistir. Bu sonuglar her bir ¢aligma icin farkli rasyon
gruplarina gore derlenmis ve istatistiksel analiz 6n-

ceki meta-analize benzer sekilde gergeklestirilmistir.

Bu meta-analizi sonu¢landirmak gerekirse, Excen-
tial Energy Plus takviyesi yapilirken enerjinin azal-
tilmasindan hig¢bir performans parametresi 6nemli
ol¢tide olumsuz etkilenmemistir. Bunun da 6tesin-
de, rasyon maliyetleri, nutrisyonel emiilsifiyerle bes-
leme maliyeti de dahil olmak {izere ortalama 5,26
USD/ ton yem azalulmistir. Ortalama yem alimi ve
rasyon maliyeti dikkate alindiginda, 3,44'liik bir ya-
urim getirisi elde edildigi sonucuna varilabilir.

YEM MALIYETLERINI OPTIMIiZE EDERKEN
BROYLER ENDUSTRISININ
VERIMLILIGININ DESTEKLENMESi
Nutrisyonel emiilsifiyerler, hayvan yemlerindeki
farkli besin maddelerinin daha iyi sindirilmesini ve
emilmesini saglayan yem katki maddeleridir. Yag ve
enerji metabolizmasindaki kilit etkileri sayesinde, bii-
yiime performanst igin kullanilabilecek yemin enerji
kullanimini optimize ederler. Excential Energy Plus'in
biiylimeyi, yem verimliligini ve {iretim verimliligini
onemli dl¢tide arurarak daha yiiksek kir sagladigi, hem

bilimsel hem de ticari denemelerle kanitlanmistir. Ayri-
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ca, teknik emiilsifiyerlerden nutrisyonel emiilsifiyerlere
kadar ¢ok esitli emiilsifiyerler mevcuttur, ancak bunlar
akeif bilesenleri ve HLB degerleri tanimlanarak kolayca
siniflandirilabilir. Yitksek HLB degerine sahip nutris-
yonel bir emiilsifiyer olan Excential Energy Plus'in, pi-
yasada bulunan diger emiilsifiyer tiirlerine kiyasla per-
formans: daha yiiksek oranda artirdigt kanitlanmigtur.

Emiilsifiyer icermeyen bazal bir broyler rasyonu-
nun izerine 350 ppm Excential Energy Plus uy-
gulanmasinin biiyiime performansini %3,8, yem
verimliligini (FCR)%3,9 ve iiretim verimliligini
(EPEF)%6,1 oraninda artirmasi beklenmektedir.
Excential Energy Plus uygulandiginda ve sonuglar
piyasada bulunan bagka bir emiilsifiyer ile kargilasti-
rildiginda, bityiime performansinin %1,7, yem ve-
rimliliginin (FCR) %2,8 ve iiretim verimliliginin
(EPEF) %2,5 oraninda artmasi beklenmektedir.

Ayrica, Excential Energy Plus'in enerjisi azaltil-
mis rasyonlarda uygulanmasi, yem maliyetlerini
5,26 USD/ton azaltirken optimum broyler perfor-
mansinin korunmasini saglar ve 3,44'liikk bir yati-

rim getirisi ile sonuglanir.

Aurélie Montagnon Hakkinda

Aurélie Montagnon, Orffa Additives BV'de Merkezi Teknik
Miidiir olarak girev yapmaktadir. 2020 yilinda Fransa ‘daki
ISARA 'dan tarim, cevre ve kaynak yinetimi alaninda miihen-
dislik yiiksek lisans derecesi ile mezun olan Montagnon, islah,

beslenme, cevre ve saglik konularinda uzmanlasmastr.
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