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ANTIBIYOTIK KULLANIMINI
AZALTMAK ICIN YEM KATKILARI
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"Genel olarak yem katki maddelerinin antibiyotiklerin azaltiimasinda hayati bir
rol oynayabileceg@i soylenebilir. Ancak yem katki maddeleri, antibiyotik kullanimini
azaltma misyonunda tek basina yer alamazlar. Yem katki maddelerinin
kullaniminin yani sira uygun hayvancilik, yem yonetimi ve hastalik 6nleme
mekanizmalarina sahip olmak da onemlidir.”

evcut kiiresel zorluklara ragmen su iiriin-

leri yetistiriciligi sektdrii son birkag yilda
onemli bir biiyime gosterdi. 2020 yilinda hacimde
%2,7'lik bir biiyiime gozlendi ve yosunlar (algler)
hari¢ toplam su triinleri hacmi 87,5 milyon tona
yiikseldi. Beklenti, 2021 veya 2022'de su driinleri
hacminin, 2020'de 90,3 milyon ton olarak kayde-
dilen avlanma hacmini gececegi yoniindedir. Bu bii-
yime rakamlarinin ana etkenlerinden biri, su tiriin-
leri yetistiriciligi {iretiminin yogunlastirilmasidir.
Biiytime oranlart ve yem verimliligi iyilestirilirken,
ayn1 zamanda stoklama yogunluklar1 da son yillarda
artmaktadir. Artan verimliligin yani sira bu durum,
hastalik baskisinin da artmasina neden olmustur.
Gegtigimiz on yillar boyunca, iiretim zincirlerini
kesintiye ugratan ve muazzam ekonomik kayiplara
yol acan hastaliklar kiiresel olarak ortaya ¢ikmistir.
Bu artan hastalik baskisina verilen ilk yanit yogun
antibiyotik kullanimi olmustur. Ancak antibiyotik
kullaniminin hayvanlar ve ¢evre igin zararli oldu-
gu kanitlanmigtir. Bunun yani sira antibiyotiklerin
hayvanlarda birikmesi saglik sorunlarina ve/veya
bakteriyel dirence yol agabileceginden insanlar i¢in
de sagliksiz oldugu gosterilmistir. Antibiyotiklerin

YEM & KATKI DERGIS]

azaltilmasi ihtiyacinin kabul edilmesinden bu yana,
sektor ve akademik diinya, yem katki maddeleri kul-
lanarak balik ve karides direncini artirmak gibi yeni
¢oztimlere odaklaniyor. Genel hipotez, hayvan sagli-
g1 ve dayanikliligr arturildiginda antibiyotik ihtiyaci-
nin da azalacagr yoniinde. Bu makalede, su triinle-
ri yetistiriciliginde antibiyotik kullanimini azaltma
misyonuna nasil yardimci olabilecekleri konusunda

cesitli yem katki maddeleri ele alinacak.

SELENYUM

Selenyum; insanlarin, ¢iftlik hayvanlarinin, balik-
larin ve karideslerin antioksidan savunmasinda haya-
ti bir rol oynadig1 i¢in hayvansal tiretimde 6nemli bir
besin maddesidir. Ozellikle stresli dsnemlerde, 6rne-
gin tagima veya hastaliklar sirasinda, bu iz element
reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) azaltulmasina katki-
da bulunarak hayvani destekleyecektir. Selenyumun
onemi yaygin olarak bilinmektedir, ancak suda yasa-
yan hayvanlarin selenyum tiiketimi bask: altindadir.
Genellikle selenyum deniz tiriinleri bazli igeriklerde
yiiksek konsantrasyonlarda bulunur ancak su tiriin-
leri yemlerinde bitki bazli iceriklerin kullaniminin

artmastyla birlikte balik ve karides rasyonlarindaki
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selenyum miktar1 azalmaktadir. Artan hastalik bas-
kist ile birlikte rasyondaki selenyum seviyelerinin
azalmasi, yemlere ilave selenyum eklenmesinin 6ne-
mini vurgulamaktadir. Organik L-selenometiyonin
formundaki selenyum ilavesi iyi bir secenek olarak
gosterilmektedir ¢linkii bu formdaki selenyum hay-
van dokularinda depolanabilmektedir. Selenyumun
giivenli bir sekilde depolanmasi sayesinde, havyvana
stirekli bir selenyum tedariki saglanir. Stres zamanla-
rinda veya selenyum aliminin sinirlt oldugu durum-
larda, selenyum bu depolardan hayvanlar tarafindan
kullanilir ve sabit selenyum ihtiyaci karsilandigs igin
en iyi sonuglar: saglar. Tayland'da Dr. Wangkahart
ve arkadaglari (2022) tarafindan yapilan bir ¢alisma,
bunun i¢in iyi bir 6rnek olusturmaktadir.

Nil tilapyalari, 8 haftalik bir besleme denemesi si-
rasinda yeme selenyum eklenmemis kontrol, 1,3 ve
5 mg/kg sodyum selenit eklenmis SS gruplari ve 1, 3
ve 5 mg/kg L-selenometiyonin ( Excential Selenium
4000, Orffa Additives BV) eklenmis SeMet gruplari
olarak ayrilmigtir. Yedi farkli rasyonla 8 hafta besle-
nen Nil tilapyalarinda, L-selenometiyoninin 1 mg/
kg ilave edildigi grup, kontrol grubuna gére biiyiime
performansini ve yem verimliligini 6nemli 6l¢tide
arturmigtir. Rasyonuna sodyum selenit katilan grup,
kontrol grubuna kiyasla biiytime performansini ve
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Sekil 1. L-selenometiyonin (SetMet) veya sodyum
selenitten (SS) O, 1, 3 ve 5 mg/kg selenyum ile beslenen
Nil tilapyasinin kimulatif hayatta kalma orani (P<0,05).

yem verimliligini iyilestirmemigtir. 8 hafta sonra-
sinda ayni baliklar Streptococcus agalactia ile enfekte
edildi. 21 giin boyunca kiimiilatif sagkalim ol¢il-
miis ve tiim denemeler kargilastirilmistir. Gozlem-
lenebilen sey, kaynagi ne olursa olsun, selenyumun
Nil tilapyasinda kiimiilatif hayatta kalma siiresinin
artmasina izin verdigidir. Bununla birlikte, $ekil 1'e

bakildiginda, L-selenometiyonin (SeMet) takviye-
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sinin, sodyum selenite (SS) kiyasla hayatta kalmayi
onemli 6l¢tide artirdigy gozlemlenebilir.

Patojenik bask: sirasinda bitytime ve artan hayat-
ta kalma kombinasyonu, selenyumun rasyona dahil
edilmesinin su tiriinleri yetistiriciliginde antibiyotik
kullanimini azaltmak icin uygun bir strateji olabile-

cegini gostermistir.

FITOJENIK YEM KATKI MADDELERI:

SARIMSAK VE TARCIN

Fitojenik yem katki maddeleri, bitki kaynakli ma-
teryallere dayanmaktadir. Fitojenik yem katki mad-
deleri yaygin olarak istah agici, biiytimeyi destek-
leyici ve bagisiklik sistemini uyarict olarak bilinir.
Ayrica anti-patojenik, anti-bakteriyel ve anti-pa-
razitik 6zelliklere sahiptirler. Ornegin, sarimsak ve
targin, gastrointestinal (GI) saglik tizerinde birden
fazla etki gosterebilen cesitli biyoaktif molekiiller
icerir. Patojenlerin hiicresel zarini bozarak antimik-
robiyal etki gostermesi de buna dahildir. Ek olarak,
anti-enflamatuar ve antioksidan reaksiyonlarda des-
tek saglayarak konake¢i bagisikliginin artmasina ne-
den olabilir ve patojenik zorluklar sirasinda hayvan
performansini korumak ve hatta artirmak icin ener-

jinin yeniden yonlendirilmesiyle sonuglanabilir.

Su iriinleri yetistiriciliginde, baliklarin patojen-
lere karst savunmalarini desteklemek i¢in sarimsak

ve tar¢in kullanimi yaygin olarak kabul gérmekte-
dir. Ornegin kobi baliklarinda, Excential Alliin Plus
(Orffa Additives BV) formunda 1 kg/MT sarimsak
ve tar¢in iiriinii kullaniminin baliklarda deniz biti
olusumunda %60 oraninda 6nemli bir azalmaya yol
actigt gozlemlenmigtir (Tablo 1).

Ayrica, sarimsak ve tar¢in {riinii ile beslenen ba-
liklarda deniz bitlerinin neden oldugu yaralarin bo-
yutlarinin daha kii¢iik oldugu ve bu baliklarda yara
yenileme kapasitesinin de arttig1 gézlemlenmistir.

Karideslerde de benzer sonuglar gozlemlenmistir.
Tayland'da Dr. Orapint tarafindan gerceklestirilen
bir denemede, karidesler sarimsak-tar¢in karigimin-
dan (Excential Alliin Plus, Orffa Additives BV) 0,
0,5 veya 1 kg/MT ile beslenmistir. Fitojenik yem
katkisinin eklenmesi, kaynaktan bagimsiz olarak
biiyime performansinin ve yem verimliliginin art-
masina yol agmistir. Ancak bunun yani sira sarim-
sak-tar¢in karigiminin rasyona dahil edilmesi genel
olarak daha yiiksek hastalik direncine yol a¢mustur.
Ayni karideslere, deney kapsaminda Vibrio para-
haemolyticus bulastirilmis ve ardindan bagisiklik
parametreleri olgiilmiistiir. Genel olarak hemosit
sayisi, hemolenf proteini ve fenoloksidaz aktivite-
sinin tiimii sarimsak-tarcin karigimi ile yiikselmistir
(Sekil 2). Bu parametreler, karideslerin patojenle-

re karst hizli ve etkili bir tepki vermesine yardimect

Tablo 1. Excential Alliin Plus igeren (kafes 3 ve 6) ve igermeyen (1 kg/MT; kafes 1, 2, 4,5, 7, 8 ve 9)
rasyonlarla beslenen kobia baliklarinda deniz biti sayisi

4. hf

S. hf 12

4,6

2

0,4 -

7. hf S 2 - S 0

8.hf 10,4 1 - 3.8 4,4
9. hf 4 0.2 - 0.2 1.2
ort 4.2 0. - 2.7 1.6
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Sekil 2. Vibrio micadelesinden sonra farkli seviyelerde sarimsak-targin karisimi ile beslenen
karideslerin bagisiklik durumu

olan dogustan gelen bagisiklik tepkisinin ve anti-
oksidan kapasitesinin gostergeleridir. Bu paramet-
relerin yani sira 1 kg/MT sarimsak-targin karigimi
eklendiginde lizozim aktivitesinin de 6nemli dl¢iide
iyilestigi gozlemlenmistir.

Her iki deneme de yeme sarimsak-targin karisimi
eklendiginde su driinleri yetistiriciliginde yaygin
hastaliklara kargi direncin arttigini ve antibiyotik ih-

tiyacinin azaldigint géstermekeedir.

BUTIRAT

Biitirik asit olarak da bilinen biitirat, balik ve ka-
rides rasyonlarinda cesitli faydalari oldugu tespit
edilen kisa zincirli bir yag asididir. Hayvanlarin
biiytimesini ve saglhigini iyilestirdigi belirlenmisgtir.
Su yetistiriciligi yemlerinde biitiratin ana faydala-
rindan biri, bagirsak sagligini iyilestirme yetene-
gidir. Biitiratin, bagirsagi kaplayan hiicre tabakasi
olan bagirsak epitelinin biitiinltigiini arturdig: gos-
terilmistir. Bu, zararli bakterilerin ve toksinlerin
balik ve karideslerin viicuduna girmesini 6nlemeye
yardimei olabilir ve genel sindirim sagligini iyiles-
tirebilir.

Bagirsak sagligi tizerindeki etkilerine ek olarak,
biitiratin  hayvanlarin bagisiklik fonksiyonlarini
iyilestirdigi de gosterilmistir. Bu, hayvanlarin has-
taliklardan ve enfeksiyonlardan korunmasina yar-
dimcr olabilir ve genel hayatta kalma oranini ar-

tirabilir. Biitiratin ayrica anti-enflamatuar etkilere
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Sekil 3. Organik asitler veya butirat, stiksinat,
fumarat veya bu urinlerin kombinasyonunu
icermeyen bir kontrol diyetiyle beslenen siyah
kaplan karidesinin hayatta kalmasi.

sahip oldugu, enfeksiyonlarin ve diger stres fak-
torlerinin neden oldugu hasari azaltmaya yardimei
oldugu bulunmustur. Rasyona biitirat eklendikten
sonra artan hayatta kalma oraninin bir 6rnegi, si-
yah kaplan karidesiyle yapilan bir ¢aligmada go-
riilebilir. Bu ¢alismada organik asitlerin etkinligi
karsilastirilmistir; herhangi bir organik asit eklen-
memis kontrol, 10 g/kg biitirat ilaveli BUT, 10 g/
kg siiksinat ilaveli SUC, 10 g/kg fumarat ilaveli
FUM ve her biri 10 g/kg olan ii¢ organik asitli ALL
(toplam 30 g/kg yem organik asit ilavesi). Toplam
42 guinliik bir besleme denemesinin ardindan, bii-
tiratla beslenen karideslerde genel hayatta kalma

oraninin dnemli dl¢iide yiiksek oldugu gorilmis-

tiir (Sekil 3).
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"Antibiyotiklerin hayvanlarda birikmesi saglik sorunlarina ve/veya bakteriyel
dirence yol agabileceginden insanlar i¢in de sagliksiz oldugu gosterilmistir.
Antibiyotiklerin azaltilmasi ihtiyacinin kabul edilmesinden bu yana, sektor ve
akademik dunya, yem katki maddeleri kullanarak balik ve karides direncini
artirmak gibi yeni ¢ozumlere odaklaniyor. Genel hipotez, hayvan saghgi ve
dayanikliigr artirildiginda antibiyotik ihtiyacinin da azalacagi yoninde."

Ayrica, biitiraun hayvanlarin biiytime ve gelisi-
mini iyilestirdigi de goésterilmistir. Biitirat, besin
maddelerinin rasyondan emilimini arurabilir ve
yemden enerji kullanimini gelistirebilir. Bu da
balik ve karideslerin biiytime oranlarinin ve genel
verimliliginin artmasina yol agabilir. Yukaridaki
bolimde tartisildigr gibi ayni denemede, biitirat
kullaniminin diger organik asitlere ve kontrol ras-
yonuna kiyasla agirlik artigint 6nemli 6lgiide artir-
dig1 gozlemlenebilir.

Genel olarak, biitiraun balik ve karides rasyonu-
na dahil edilmesi, gelismis bagirsak sagligi, gelismis
bagisiklik fonksiyonu ve gelismis biiytime ve gelisme
gibi cok cesitli faydalar saglayabilir. Sonu¢ olarak
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biitirat, antibiyotik ihtiyacini azaltmak i¢in su tiriin-
leri yemlerinde 6nemli bir bilesen haline gelmistir
ve bu bilesenin kullaniminin gelecekte de artmaya
devam etmesi beklenmektedir.

BETAIN

Betain, su driinleri yetistiriciliginde balik ve
karideslerin biiyiime ve saglik durumlarini iyiles-
tirmek icin yaygin olarak kullanilan bir bilesiktir.
Besin maddelerinin sindirimi ve emiliminin arti-
rilmasi, stres ve hastaliklara yatkinligin azaltilma-
st ve hayvanlarin genel saglik ve performansinin
iyilestirilmesi de dahil olmak i{izere suda yasayan
hayvanlar tizerinde bir¢ok yararli etkisi oldugu bi-

linmektedir.
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Betainin suda yasayan hayvanlar tizerindeki en
onemli faydalarindan biri, balik ve karideslerin vii-
cuttaki ozmotik durumunu iyilestirerek hayvanlarin
suyu tutmasina ve viicut hiicrelerinin saglikli duru-
munu korumasina yardimecr olmasidir. Betain ayri-
ca besinlerin sindirimini ve emilimini iyilestirmeye
yardimeci olur, bu da hayvanlarin biiylimesini ve ge-

lismesini artirabilir.

Betainin su tiriinleri yetistiriciligindeki bir diger
onemli faydasi da stresin olumsuz etkilerini azaltma
kabiliyetidir. Betainin viicuttaki stres hormonlari-
nin seviyesini diisiirdiigii ve bunun da hayvanlarin
genel sagligini ve refahini iyilestirmeye yardimci
olabilecegi gosterilmistir. Stresin biiylimenin azal-
masina, bagisiklik fonksiyonunun bozulmasina
ve hastaliklara karsi duyarliligin artmasina neden
oldugu bilinmektedir. Hastaliklara duyarliligin
azalmasinin bir érnegi, Nil tilapyas ile yapilan bir
caligmada gorilebilir. Bu ¢alismada, %0,3 oranin-
da spirulina (TS), %0,5 oraninda betain (TB) ve
her ikisinin kombinasyonu (TSB), bu yem katk:
maddelerinin olmadig bir kontrol rasyonuyla kar-
stlasurilmistr. Aeromonas hydrophila ile yapilan
bir miicadeleden sonra betain, kontrol rasyonuna
kiyasla hayatta kalmay: 6nemli dl¢iide iyilestirmis
ve spirulina ile zenginlestirilmis rasyonlarla benzer

sonuclar elde edilmistir (Sekil 4).

Ozmotik durum ve stresin azaltlmasi tizerindeki
bu faydalara ek olarak, betainin su triinleri yetis-
tiriciliginde su hayvanlarinin genel performansini
iyilestirdigi; balik ve karideslerin biiylime oranini,
yem verimliligini ve hayatta kalma oranini artirdigt
gosterilmistir. Bu da su tirtinleri yetistiriciligi ope-

rasyonlarinin karliligint arturmaya yardimer olabilir.

Genel olarak, betain su driinleri yetistiriciligin-

Matthijs de Jong Hakkinda
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Sekil 4. Betain (TB), spirulina (TS) ve her
ikisinin kombinasyonu ile beslenen Nil
tilapyalarinda, Aeromonas hydrophilia ile
enfekte edildikten sonra kiimdulatif hayatta
kalma oranlari

de 6nemli bir takviyedir ve kullanimi giderek art-
maktadir. Betain ilavesi, su hayvanlarinin sagligini,
biiylimesini ve performansini iyilestirmek icin etki-
li bir yol olabilir. Betain, su iriinleri yetistiriciligi
operasyonlarinin daha siirdiiriilebilir, karli ve an-
tibiyotiklere daha az ihtiya¢ duyar hale gelmesine

yardimeci olabilir.

YEM KATKIMADDELERI: SUURUNLERINDE

ANTIBIYOTIK KULLANIMINI AZALTMANIN

YOLU

Genel olarak yem katki maddelerinin antibiyo-
tiklerin azaltilmasinda hayati bir rol oynayabilecegi
soylenebilir. Ancak yem katki maddeleri, antibiyo-
tik kullanimini azaltma misyonunda tek basina yer
alamazlar. Yem katki maddelerinin kullaniminin
yant sira, ornegin uygun hayvancilik, yem yénetimi
ve hastalik 6nleme mekanizmalarina sahip olmak da
onemlidir. Antibiyotik ilavesine gerek kalmadan ve-
rimliligi korumak i¢in tiim bu bilesenlerin bir araya

gelmesi 6nemlidir.

Matthijs de Jong, Orffa Additives BV'de Aqua biliimiinde Merkez Teknik Miidiir olarak gorev yapmaktadrr. Wageningen
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