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Uriin Cevresel Ayak izi Kategori Kurallari (PEFCR), yemin cevresel etkisinin nasil
Olculdiguni bir standarda oturtmak icin 2025 yilinda giincellendi. Avrupa Birligi, bu
guncelleme sayesinde strdurulebilirlik iddialarinin daha seffaf ve karsilastirilabilir
olmasini saglayarak Ureticilere karma yemlerin ayak izini ortaya koyabilecekleri
daha gucllu bir temel sunuyor. Peki yem katki maddeleri hayvan beslemenin daha
surdurulebilir hale getiriimesinde nasil bir role sahip?

t, yumurta ve siit driinleri gibi hayvansal
Eproteinlerin tiretimi, onemli bir sera gaz
emisyonu kaynagidir. Strdirilebilirligin kilit bir
oncelik haline geldigi giiniimiizde, titketici bilinci
ve mevzuat baskist tarim sektoriinii yeniden sekil-
lendirmeye basladi. Daha 2009 yilinda Avrupali
titketicilerin %72'si gida ambalajlar1 tizerinde zo-
runlu karbon ayak izi etiketlerini destekledi. Tarim
sektoriindeki siirdiiriilebilirlik ¢abalari ilerlese de
yem iretimi emisyonlara énemli bir katkida bu-
lunmaya devam ediyor. Bu etki biiyiik 6l¢iide ta-
hillar, yaglar ve premiksler gibi gevresel ayak izleri
bakimindan farklilik gésteren temel bilesenlerden

kaynaklaniyor.

Sektor, ornegin “Yem icin Yesil Etiketleme Kodu -
Code for Green Labelling for Feed” gibi girisimlerle
bu zorlugu aktif olarak ele aliyor. Bu noktada genel-
likle goz ardi edilen bir ¢oziim ise, yeme kii¢itk mik-
tarlarda dahil edilen ancak 6nemli siirdiiriilebilirlik
kazanimlari saglayabilen yem katki maddelerinin
kullanilmasidir. Stratejik olarak formiile edildik-

lerinde bu katki maddeleri emisyonlari azaltabilir,
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kaynak kullanim verimliligini arurabilir ve genel

cevresel performans gostergelerini iyilestirebilirler.

KUCUK KATILIM ORANI, BUYUK ETKI

Yem katki maddeleri, “hayvan beslemede yem ka-
litesini ve hayvansal kaynakli gidalarin kalitesini ar-
turmak veya hayvanlarin performansini ve sagligini
iyilestirmek, 6rnegin yem maddelerinin sindirile-
bilirligini artirmak amaciyla kullanilan triinlerdir”
(Avrupa Komisyonu). Tahillar gibi klasik yem bile-
senlerinin aksine, yem katki maddeleri ¢ok disiik
oranlarda (genellikle %1'den az) yeme ilave edilir-
ler. Sonug olarak, bir¢ok ¢alisma 6nemini teyit etse
de yem katki maddelerinin siirdiiriilebilirligi artir-

madaki rolii genellikle goz ardi edilmektedir.

Yem katk: maddelerinin hayvan beslemenin ¢ev-
resel etkisi tizerindeki rolii, yasam dongiisii deger-
lendirmesi (LCA) ile degerlendirilebilir. LCA, “bir
tirliniin, stirecin veya hizmetin tiim yasam déngii-
sit boyunca cevresel etkilerini degerlendirmek i¢in
cok 6nemli bir yontemdir” (PRé Sustainability BV).
Orffa Additives BV, bagimsiz ve uzman danigman-
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lar egliginde yem katki iiriinlerinin birgogu igin
LCA'larin1 tamamlamigtir. Bu degerlendirmeler,
besikten ciftlige yem katki maddelerinin etkisini
degerlendirmekte ve hayvanin canlt agirhiginin ki-
logram1 basina toplam karbon ayak izine katkilarini
olgmektedir. Ornegin, yem verimliligini artiran bir
sindirilebilirlik destekleyicisi olan Excential Energy
Plus'in karbon ayak izinin, kanatli yeminin toplam
karbon ayak izinin yalnizca %0,02'sine katkida bu-
lundugu tespit edilmistir. Broyler {iretiminde, Ex-
cential Energy Plus'in %0,035 oraninda eklenmesi,
et lretiminin karbon ayak izini %4,22 oraninda
azaltmis ve karbon dengesine sadece %0,02 oranin-
da katkida bulunmustur (Sekil 1). Benzer sonuglar

hindi tiretiminde de gozlemlenmistir.

Excential Energy Plus takviyesi yapildiginda hay-
vansal tiretimin karbon ayak izinin azalmasi, yem
formiilasyonu ve hayvan performans: tzerindeki
etkisinden kaynaklanmaktadir. Besin maddelerinin
(yag, protein ve lif) sindirilebilirligini artiran bu
yem katki maddesi, bitkisel ve hayvansal yaglarin
kullanimini azaltarak yem enerjisinin disiirilme-
sini saglar. Ornegin, Brezilya'da yetistirilen soya
fasulyesi yagi, arazi kullanim degisikligi nedeniy-
le yiiksek bir karbon ayak izine sahiptir (toplam
karbon ayak izinin %94'i). Yakin zamanda yap:-

lan bir meta-analiz, Excential Energy Plus'in da-
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Sekil 1. Excential Energy Plus iceren ve icermeyen
broyler canli agirhginin kg'i basina karbon ayak izi

hil edilmesinin metabolize edilebilir enerjiyi 79,4
kcal/kg azaltabilecegini ve bunun da rasyondaki
ham yagda (6rnegin soya fasulyesi yag: seklinde)
%1,5'lik bir azalmaya yol acabilecegini gdstermis-
tir. Ek olarak, yem doniisiim oranini iyilestiren
yem katki maddeleri, stirdirilebilirligi artirabilir.
Bu da daha az yem tiiketilmesine ve mahsul yetisti-
riciliginin daha az etkilenmesine neden olur. Ben-
zer meta-analizler, Excential Energy Plus ile yem
verimliliginin broylerlerde %4 oraninda artugini

gostermistir.
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MAKALE

SURDURULEBILIR BiR YEM KATKI

MADDESI NASIL SECILIR?

Yem katki maddesi pazari, birgogu benzer 6zellik-
lere veya etkilere sahip ¢ok ¢esitli iirtinlerle karakte-
rize edilir. Ornegin, pazarda farkli kokenlere (dogal
veya kimyasal olarak iiretilmis) sahip, farkl: tiirlerde
(susuz betain veya betain hidrokloriir) betain {iriin-
leri mevcuttur. Temelde tiim betain kaynaklar: ayni
betaini verir ve takviye edilen betain, hayvanin vii-
cudunda ayni sekilde metabolize edilir. Bu durum,
bagimsiz arastirma laboratuvarlarinda, ileri anali-
tik teknikler kullanilarak farkli betain 6rneklerinin
analiz edildigi iki yeni ¢alismada kanitlanmigtur:

e UHPLC - HRMS (Ultra Yiiksek Performansl
Swvi Kromatografisi - Yitksek Coztintrlikli Kitle

Spektrometresi);

* 1D 1H NMR spektroskopisi (tek Boyutlu pro-
ton Niikleer Manyetik Rezonans).

Farkli kokenlerden ve tiirlerden gelen betainin be-
sin degeri esit olsa da en uygun iriiniin segilmesi
icin diger triin 6zelliklerinin dikkate alinmasi ge-
rekir. LCA, yem katki maddelerinin ¢evresel katki-
larint kargilagtirmak icin degerli bir aragtir, ancak
gegerliligi olan kargilagtirmalar icin degerlendirme-
lerin ayni metodolojiyi (veri tabani, yazilim, kap-

sam) takip etmesi gerekir.

Orffa, Excential Beta-Key (sentetik betain hid-
rokloriir) ile sentetik susuz betaini, yem katki

maddesinin kilogrami basina farkli cevresel etki
kategorileri agisindan karsilagtirmak icin bir LCA
ylrtitmistiir. Excential Beta-Key, temel olarak ¢ev-
reye daha az zarar veren iiretim siireci ve kullanilan
ham maddelerin daha disiik ayak izi nedeniyle in-
celenen tiim parametrelerde susuz betainden daha
iyi performans sergilemistir (Sekil 2). Tim betain
kaynaklar1 ayni besin degerini saglarken, Excential
Beta-Key daha diisiik cevresel ayak izi ile one ¢ik-
maktadir ve bu da onu daha siirdiiriilebilir bir se-

¢im haline getirmektedir.

SURDURULEBILIRLIK, KARBON AYAK

IZINDEN DAHA FAZLASIDIR

Sekil 2'de gorildigu gibi, LCA'lar yalnizca kar-
bon ayak izine degil, arazi kullanimi gibi diger bir-
cok onemli parametreye de odaklanmaktadir. Bu
faktorleri anlamak, stirdiiriilebilirligi ve yem katk:
maddelerinin etkilerini azaltmadaki roliinii deger-
lendirmek i¢in gereklidir. Yasam dongiisti etki de-
gerlendirmesi i¢in ReCiPe yéntemine dahil edilen
bu parametrelerden bazilari sunlardir:

 Karasal asitlenme, hayvan yetistirme ve yem
bitkileri iiretimi sirasinda atmosferik asitlestirici
maddelerin (nitrik oksit, nitrojen dioksit, amonyak,
stilfiir dioksit) birikimini ifade eder. Bu emisyonlar
topragin asitlenmesine yol agarak ekosistemleri ve

bitki tiirlerini olumsuz etkileyebilir.

* Tatlt su ve deniz 6trofikasyonu, su kiitlelerinin
besin maddeleriyle zenginlesmesini ifade eder. Giib-
relerden kaynaklanan agir1 azot (deniz or-

tamlarinda) ve fosfor (tatli sularda) alglerin
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Sekil 2. Excential Beta-Key ve sentetik susuz betainin karbon ayak izi
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Otrofikasyon Arazi kullamimi

bilylimesine, oksijenin tiikenmesine ve su

yasaminin bogulmasina neden olabilir.

* Arazi kullanimi, yem bitkileri ve
hayvan yetistiriciligi i¢in isgal edilen ara-
zi alanini ifade eder. Arazi kullaniminin
azaltulmast biyogesitliligi olumlu yonde
etkiler.

* Arazi kullanim degisikligi, orman-
larin bitkisel yag tiretimi i¢in geri kaza-
nilmasi gibi dogal arazinin verimli arazi-

ye dontstiiriilmesini ifade eder.

Mayis - Haziran 2025



MAKALE

Siirdiiriilebilirlik konusunda ©ncii olan Orffa,

stirdiiriilebilir, ¢evre dostu tarima gii¢lii bir sekil-
de baglidir ve yem ¢6ziimlerinin cevresel etkisini
degerlendirmek icin ilgili tiim faktorleri siirece en-
tegre eder. Ornegin, Excential Energy Plus sadece
karbon ayak izinde degil, ayni zamanda karasal asit-
lenme, tatli su 6trofikasyonu ve arazi kullaniminda
da azalma saglamisur (sirastyla % -1,4, % -3,9 ve %

-3,0'a kadar).

ANA MESA]J: YEM KATKI

MADDELERININ CEVRESEL ETKiSi

Surdirilebilirlige yatirim yapmak hayvan besle-
me endistrisini gii¢lendirir, pazarin taleplerini ve
yasal mevzuatlari kargilarken cevresel etkiyi azalur.
Disiik eklenme oranlarina ragmen, yem katk: mad-
deleri karbon ayak izini, karasal asitlenmeyi, otrofi-
kasyonu ve arazi kullanimini azaltarak cevresel etki-
nin azaltlmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynar. Ayrica,
dogru yasam dongiisti degerlendirmeleri, yem katki
maddelerinin gergek cevresel etkilerini 6l¢mek ve
karsilagtirmak icin gereklidir. Seffaflik ve veri odakl

Aurélie Montagnon Hakkinda

iletisim, hayvan beslemede siirdiirtilebilirligi ilerlet-

menin anahtaridir.

Orffa, 2023 yilinda EcoVadis altin madalyas: ile
odiillendirilerek diinya ¢apinda En Iyi Performans
Géosteren  Sirketler arasinda ilk %3'e girmistir.
Diinya tizerinde 100.000'den fazla sirketten olusan
kiiresel bir aga sahip olan EcoVadis, diinyanin en
biiyiikk ve en giivenilir is stirdiiriilebilirligi derece-
lendirme saglayicisidir. EcoVadis, tedarik zinciri
boyunca etik, sosyal ve gevresel performanslar: tes-
vik etmeyi ve hizlandirmayi amaglayan taninmis bir
referans sistemidir. Toplam cirosu 600 milyar euro
olan hayvan besleme sektorii de dahil olmak iizere
kimyasal tedarik zincirini temsil eden bir endiist-
ri girisimi olan “Sirdirilebilirlik icin Birlikte”,
EcoVadis'i desteklemektedir. EcoVadis'in degerlen-
dirme kriterleri, Cevre, Isci ve Insan Haklari, Etik
ve Siirdiiriilebilir Tedarik olmak tizere dért temaya
odaklanmaktadir.

Referanslar talep iizerine temin edilebilir.

Aurélie Montagnon, Orffa Additives BV'de Yem Verimliligi alaninda Kiiresel Ciziim Miidiirii olarak gorev yapmaktadir.

2020 'de Fransa 'daki ISARA 'dan tarim, cevre ve kaynak yonetimi alaninda miihendislik yiiksek lisans derecesi ile mezun olan
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