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Hayvan beslemede karmasik ve
¢ok faktorll bir kavram:
YEM VERIMLILIGI

Aurélie Montagnon
Kuresel Cozum Yoéneticisi - Yemm Verimliligi
Orffa Additives BV

Cevresel baskilar, kiiresel ekonomi ve diinya ¢capindaki mevzuatlar nedeniyle
kaynak bulunabilirligi giderek daha sinirli hale gelmektedir. Ozellikle hayvanlarin
besin ihtiyaclarini karsilamak icin gerekli olan maddelerin temin edilmesi sorun

teskil etmektedir. Bu nedenle yem verimliligi, insan, hayvan ve ¢evre sagligini
koruyarak hayvansal protein talebini mimkin oldugunca az kaynakla karsilamak

icin popduler bir konu haline gelmistir.

tinya niifusunun katlanarak artmasi ve gelir-

lerin yiikselmesi nedeniyle, 6ntimiizdeki yil-
larda gida titkketiminin ve hayvansal proteinlere olan
talebin artmast beklenmektedir. OECD ve FAO'nun
2021-2030 tarimsal goriiniim raporunda yumurta, et,
taze siit iiriinleri ve balik tiiketiminin kiiresel 6lcek-
te sirastyla %9,2, %11,6, %21,7 ve %11,4 oraninda
artacag 6ngoriilmekreedir. Ote yandan, kaynak bulu-
nabilirligi cevresel baski, kiiresel ekonomi ve sinirlt
bilesenlerin agirt kullanimini kisitlayan diinya capin-
daki yasal diizenlemeler nedeniyle giderek daha sinirh
hale gelmektedir. Burada sadece yem maddelerinin
mevcudiyeti degil, aynt zamanda hayvanlarin zorunlu
ihtiyaglarini karsilamak icin gerekli olan gesitli be-
sin maddelerinin (drn. enerji, protein) mevcudiyeti
de sorun yaratabilmektedir. Iste bu kiiresel ortamda,
bir yandan insan, hayvan ve gevre sagligini ve refahi-
n1 korurken diger yandan hayvansal protein talebini
miimkiin oldugunca az kaynakla kargilamak i¢in yem

verimliligi popiiler bir konu haline gelmistir.
Peki yem verimliligi tam olarak nedir? Verilen ta-

nimlardan biri sudur: “Yem verimliligi, genellikle
hayvanin RFI (rezidiiel yem alimi) konseptini kul-
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lanarak rasyon tarafindan saglanan maksimum mik-
tarda besin maddesini baglama yetenegidir (Agri-
cultural Systems, 2023).” Bununla birlikte, farklt
kaynaklarin bu kavrami farkls sekillerde tanimlama-
s, bu kadar genis ve ¢ok faktorlii bir kavramin ana
hatlarini ¢izmenin zorluklarini ortaya koymaktadir.
Yem déniisiim orani (FCR), yem verimliliginin 61-
ciilebilir bir parametresidir. Ancak basit gibi gorii-
nen bir formiile ragmen (biiyliyen hayvanlar icin
yem aliminin agirhik artigina bolinmesi), deger-
lendirmede agirlik referans: (6rnegin broylerlerde
FCR 2,5 kg canli agirlik), hayvan sayisi (6liim orant
diizeltilmis) veya yem alimini 6l¢me yontemi (yem
bozulmasi dahil) gibi birka¢ ek parametre genellikle
goz ardi edilmektedir. Bu farkliliklar, kargilagtirma
yapmanin ve diinya genelinde gegerli ideal bir deger
bulmanin zorluklarini agik¢a ortaya koymaktadir.
Bu farkliliklar 1s1ginda, yem verimliligini 6l¢me-
nin kabul edilebilir bir yolunu tanimlamak ve buna
ulagsmak icin birlikte ¢alismak kilit 6nem tagimakta-
dir. Hayvan beslemede kiiresel bir lider olan Orffa,
bu tiir aragtirma faaliyetlerine yatirim yapmakta ve
yem verimliligini gelecek i¢in 6nemli bir ¢6ziim ala-
n1 olarak gormektedir.
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KARLILIGIN ANAHTARI YEM

MADDELERININ VERIMLI

KULLANILMASIDIR

Yemin, hayvansal tiretim maliyetlerinin yaklasik
%60-70'inden sorumlu ana etken oldugu, kimse
icin bir sir degildir. Bu nedenle yem maliyetlerinin
distiriilmesi, sektoriin kirhiligini ve rekabet giiciinii
artrmak icin onemlidir. Maliyetleri azaltmaya yone-
lik ¢6ztimlerden biri, daha dusiik fiyatlar ve daha iyi
bulunabilirlik sunan yan iriinler gibi alternatif ham
maddelerin kullanilmasidir. Enerji beslenmesinden
bahsederken, alternatif yaglar (6rnegin et ve kemik
unu ya da gida endiistrisinden elde edilen yaglar)
yayginken, tahil yan {iriinleri (6rnegin bira mayast,
musir gliiteni yemi) protein tedariki i¢in bir ¢6ziim
olabilir. Bu alternatif yem bilesenleriyle ilgili temel
sorun ise besin bilesimleri, yani daha acik bir ifadey-
le besin sindirilebilirlik profilleridir. Ornek olarak,
broylerlerde soya fasulyesi yaginin tipik yag sindirile-
bilirligi %90°dir, don yaginin ise %79°dur (CVB Feed
Table, 2021). Bu durum, doymamis/doymus yag ora-
n1 veya erime noktasi gibi farkli yag asidi 6zellikleri
ile agiklanabilir. Bunun bir sonucu olarak, don yag:
ince bagirsakta soya yag: gibi kaliteli bir yaga kiyasla
daha az sindirilecek ve emilecek, bu da hayvanin per-

formanst icin daha az enerji ile sonuglanacakuir.

Orffa'nin bilim odakli yaklasimi, ii¢ temel alanda
hayvan beslemedeki temel zorluklarin tistesinden gel-
mektedir: Bagirsak Sagligi & Bagisiklik, Yem Verim-
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liligi ve Mineral Besleme. Orffa'nin yem verimliligi
¢oztimleri, tiim hayvan tiirleri icin en etkili eylemi
garanti etmek amaciyla belirli gastro-intestinal ko-
sullarda (6rn. yiiksek su seviyesi, pH, patojenlerin
varlig1) optimum diizeyde aktif olacak sekilde ozel
olarak gelistirilmektedir. Sonug¢ olarak, daha ucuz,
daha az sindirilebilir bilegenler kullanildiginda bile
besin kullanimi artar, atk ve kaynaklar tizerindeki
baski azalir. Sindirilebilirlik destekleyici Excential
Energy Plus (Orffa Additives B.V.), sindirilebilirligi
diisiik ham maddelerde bile yag, protein ve lifin sin-
dirilebilirligini ve emilimini arurabilen etkili bir kat-
ki maddesidir. Endiistri i¢in bu ayni zamanda daha
iyi karlilik icin yem maliyetlerinin azalmasi anlamina
gelmektedir. Bircok meta-analiz, Excential Energy
Plus'in yem verimliligini (Broylerlerde -%4'litk FCR
iyilestirmesi (Sekil 1)) arttirma ve rasyon maliyetleri-
ni azaltma (>5 EUR/ton yem tasarrufu, 1:3,5 yatirim
getirisi) konusundaki etkinligini kanitlamakta ve en
etkili sindirilebilirlik destekleyicilerinden biri oldugu
diinya ¢apinda yiiriitiilen 100'den fazla bilimsel ve

ticari ¢aligmada vurgulanmaktadir.

YEM VERIMLILIGI, TEK BASINA BiR

KONSEPT DEGILDIR

Yem verimliligi, 1 kg et (veya 1 litre siit veya bir
diizine yumurta) iiretmenin maliyeti olarak, yem tire-
ticilerinin ve ciftgilerin kontroliinden bagimsiz ola-
bilen birgok farkli faktére baglidir. Bu faktorlerden

biri, hayvanlarin yem alimini ve sindirim sistemini
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Sekil 1. Excential Energy Plus ile broylerlerde
yapilan calismalarin meta-analiz sonuglari
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potansiyel olarak etkileyen (kronik) strese maruz kal-
malaridir. Bu nedenle, sicaklik stresi drnegi giincel
bir konudur ve artan sicakliklar ve kiiresel 1sinma ne-
deniyle sadece diinyanin tropikal bolgeleriyle sinirh
degildir. Sicaklik stresi, hayvan tarafindan iretilen
1st ile gevreye yayilan 1s1 arasindaki negatif denge-
den kaynaklanir. Bu stres tiirii yem aliminda azalma,
enflamasyon, bagisiklik fonksiyon bozuklugu ve me-
tabolik bozukluklar gibi hayvanlarin davranis, meta-
bolizma ve fizyolojisinde cesitli degisikliklere neden
olur. Ornegin, Chen ve arkadaslari, sicaklik stresi al-
undaki siit ineklerinde yem verimliliginin %2,7 ora-
ninda (ve %19,2'ye kadar) azaldigini belirtmektedir.
Excential Beta-Key (Orffa Additives B.V.) gibi kalita-
tif betain kaynaklari, metil gruplarinin en verimli do-
nérii olarak bilinen fonksiyonel bilesiklerdir ve beta-
ine kiyasla kolinden sadece %55 verim alinmaktadir.
Betain sadece karacigerdeki diger besin maddelerini
(kolin ve metiyonin) koruyarak yem verimliligine
katkida bulunmakla kalmaz, ayni zamanda koruyu-
cu bir ozmolittir. Bu nedenle betain, hiicre yapilarin
koruyacak ve zorlu ortamlarda ozmotik strese karst
hiicresel aktiviteyi siirdiirecektir. Uyanga ve arka-
daglar1 (2022), betainin bu tiir kogullarda bagisiklik
fonksiyonu, bagirsak fonksiyonu, tireme, hiicre koru-
ma ve nihayetinde yem verimliligi tizerindeki sayisiz
faydasini kanitlamakeadir.

Ayrica, diinya ¢apindaki mevzuatlar da yem kullani-
miuni etkilemektedir. Her seyden 6nce, antimikrobiyal

direngle miicadele etmek i¢in, bir¢ok bélge kisitli an-

Arginin + glisin

1

SAY| ODAK

tibiyotik kullanimi ile hayvan yetistirmenin zorlugunu
yasamaktadir. Bununla birlikte, bakteriyel patojenle-
rin veya parazitlerin artan seviyeleri, besin sindirimi
ve performans {izerinde zararli bir etkiye sahiptir (6r-
negin safra asitleri ve dogal emiilsifiyerler tizerindeki
etki). Sonug olarak, sindirilebilirlik destekleyicilerinin
kullanim1 performansi geri kazanmak i¢in ¢ok 6nem-
lidir. Ayrica, AB pazarina odaklanildiginda, Cin'den
lizin ithalatina gegici anti-damping vergisi getiren
(AB) 2025/74 sayili Yonetmelik gibi bir dizi diizenle-
me, bilegen degisikligiyle sonuglanabilir (6rnegin, tekli
amino asitlerden ithal soya kiispesine). Bu durum, po-
tansiyel beslenme dengesizlikleri nedeniyle Avrupada-
ki tiretimde FCR seviyelerini olumsuz etkileyebilir. Bu
gibi durumlarda, amino asit metabolizmasini destekle-
yen cesitli katki maddeleri oldukea degerlidir =

- Amino asitlerin sindirilebilirligini ve emilimini
arturan sindirilebilirlik destekleyicileri (6rnegin Ex-
cential Energy Plus ile 0,18 g lizin/kg yem tasarrufu);

- Homosisteinin metiyonine geri déniisimiinii
destekleyen betain (6rnegin Excential Beta-Key ile
toplam metiyoninin %10'una kadar tasarruf);

- Kreatinin 6nciisii olan diyet arginininden tasar-

ruf saglayan guanidinoasetik asit (6rnegin Excential

Kiamino (Orffa Additives B.V.) ile, Sekil 2).

PEKI YA EKO-VERIMLILIK?

Eko-verimlilik “‘daha aziyla daha fazlasini yapma’
fikrine, yani iretilen tiriiniin degerini korurken veya
arurirken kaynak tiiketimini ve doga tizerindeki et-
kiyi azaltmaya dayanir” (Kopnina ve Brewitt, 2018).

I—» Guanidinoasetik Asit Q

Kan Dolasimi

Kas hucrelerl

Sekil 2. Guanidinoasetik asidin etki sekli
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Ozellikle gevre sagligint hedeflese de, eko-verimlilik
acikca yem verimliligi ile benzer ilkeleri takip eder;
yani mimkiin oldugunca fazla hayvansal protein
tiretmek i¢in mimkiin oldugunca az yem tiiketmek.
Sera gaz1 (GHG) emisyonlarinda siirekli olarak ta-
rimin 6nemli bir payr oldugu distintldigiinden,
paydaglarin karli bir hayvanciligin yani sira daha
strdiiriilebilir bir hayvanciliga da yaturim yapmalar:
hayati 6nem tagimaktadir. Sera gazlari arasinda kar-
bondioksit (CO,) genellikle iklim degisikliginin ana
nedeni olarak gdsterilir ve bu da emisyonlarinin azal-
tilmasinin 6nemini kanitlar. Orffa, CO, salinimini en
aza indirmek icin 6zel yem ¢oztimleri gelistirmigtir.
Ornegin Excential Energy Plus’'in iiretim iizerinde-

ki etkisi goz ardi edilebilir diizeyde (Sekil 3) olsa da
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kiiresel 1sinma potansiyelini, karasal asitlesme potan-
siyelini, tatlt su trofikasyonunu ve arazi kullanimini

azaltma konusunda kanitlanmis faydalara sahiptir.

Ayrica, esansiyel amino asitlerin (AA) tek tek
takviyesi cevresel etkinin sinirlandirilmasinda be-
lirleyicidir. Her seyden 6nce, bireysel AA takviyesi,
hassas beslenme konseptini takip ederek, bitkisel
protein kaynaklarinin aksine dengeli bir rasyonla
belirli eksikliklerin giderilmesini saglar. Sonug ola-
rak, protein takviyesi, gelismis bir yem verimliligine
ulasan kontrollii yem tiretim maliyetleri s6z konusu
oldugunda selektiftir. Bunun da 6tesinde, 6rnegin
amonyak veya iire seklinde asir1 azot atulimini dnle-

yen diisiik proteinli rasyonlara izin verirler.
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Sekil 3. Excential Energy Plus'in kanatli hayvanlarda

yasam ddéngusi degerlendirmesi
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ANA FIKIR: EN 1Yl VERIMLILIK ICIN BUYUK

RESMI GOZ ONUNDE BULUNDURUN

Yem verimliliginin, kolay ¢6ziilebilecek bir sorun
olmadig1 ve birden fazla faktor tizerinde galigmay:
gerektirdigi agikur. Yem alimi ve performans ara-
sindaki baglanti bu kavramin merkezinde yer alsa
da, besin sindirilebilirlik profili, yem maliyetleri,
stres, stirdiiriilebilirlik ve diinya ¢apindaki mevzuat-
lar gibi birden fazla parametrenin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Orffa siirekli olarak bu farkl: faktor-
lere odaklanan beslenme ¢oziimlerine yatirim yap-
makta ve sindirilebilirlik destekleyicisi, betain, gua-
nidinoasetik asit ve tekli amino asitler gibi tiriinlerle
yem verimliliginin arttirilmasini desteklemektedir.
Dahasi, sektoriin miidahalesini yem katki mad-

deleriyle sinirlamamak da gok 6nemlidir. Onem-

Aurélie Montagnon Hakkinda
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li olan, (alternatif) ham maddeler, besin profili ve
genel maliyetler tizerinde daha iyi bir kontrole sa-
hip olmak i¢in tiim rasyon formiilasyonunu dikka-
te almakur. Orffa'nin vizyonu, rasyonlarin yeniden
formiile edilmesine ve maliyetlerden tasarruf edil-
mesine yardimci olarak miisterilerinin somut bir or-
tag1 olmakur. Orffa, 2024 yilindan bu yana 70'ten
fazla tilkede 800'den fazla miisteriye hizmet veren
A-Systems ile yem formiilasyon yazilimi Allix3 ¢er-
cevesinde is birligi i¢indedir. Orffa, uygun matriks
degerleri saglamak ve diinya ¢apindaki ortaklarinin
uygun bir yem verimliligine ulagmalarini saglamak
amaciyla Allix3 araciligiyla yem formiilasyonuna ya-

tirim yapmakeadir.

Referanslar talep iizerine temin edilebilir.

Aurélie Montagnon, Orffa Additives BV 'de Yem Verimliligi Kiiresel Coziim Miidiirii olarak gorev yapmaktadir. Fran-

sa'daki ISARA 'dan 2020 yilinda tarim, cevre ve kaynak yonetimi alaninda miihendislik yiiksek lisans derecesi ile mezun

olmug ve islah, beslenme, cevre ve saglik konularinda uzmanlasmagtr.
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